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ل أثر    تغیُّر استخدامات الأراضي في نحو الطاقة الشمس�َّةالتحوُّ
 )٢٠٢٦-٢٠١٩في قرى جبل لبنان (

 الأعلى المتن - دراسة حالة: قرى قضاء �عبدا
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ل للطاقة. في هذا الس�اق، برز التحت�َّة وتدهور في البن�ة  ،في الوقود شحٍّ مع  الشمس�َّة نحو الطاقة التحوُّ
ةٍ واسع النطاق،  ومجتمعيٍّ  فرديٍّ  كحلٍّ  مرتفع. تثیر  شمسيٍّ ز �إشعاع التي تتمیَّ  جبل�َّةفي المناطق ال �خاصَّ

ر استخدامات الأراضي. من حیث تغیُّ  س�َّما، لا بیئيّ وال عمرانيِّ النس�ج ال فيتأثیرها  عنهذه الظاهرة تساؤلات 
ةٍ و  –الأعلى  المتنز هذا ال�حث على قرى قضاء یر�ِّ  بلدات القصی�ة، الكن�سة، زندوقة، قرطاضة  �خاصَّ

ل لدراسة هذا  انموذجً  ،ورأس المتن إعادة ��ف�َّة ). تهدف الدراسة إلى رصد ٢٠٢٦-٢٠١٩الفترة ( فيالتحوُّ
 �جاب�َّة، والكشف عن الآثار الإهاوتحلیل للأراضي والوظ�فيِّ  جغرافيِّ للمشهد الالشمس�َّة تشكیل الألواح 

للهذا  سلب�َّةوال  .مكان�َّةبین احت�اجات الطاقة والاستدامة ال ، والخروج بتوص�ات لتحقیق توازنٍ التحوُّ

�َّة  - ٢  الدراسةأهمِّ
تغیُّر ة، وهو العلاقة بین أزمات الطاقة و للبنان�َّ ا اجغراف�ّ في النسب�ًّا حدیث  ط الضوء على حقل �حثيٍّ تسلِّ  •

 استخدامات الأرض.

 واحد. في إطار تحلیليٍّ  بیئ�َّةوال قتصاد�َّةوالا �شر�َّةوال طب�ع�َّةال اجغراف�تر�ط بین فروع ال •

) �مكن البناء علیها في أ�حاث میدان�َّة، إحصاءات جو�َّة(صور  �صر�َّةو میدان�َّة ر قاعدة ب�انات توفِّ  •
 لاحقة.

ل على فهم أنماط  معن�َّةوالجهات ال بلد�َّاتتساعد ال • أزمة الطاقة عند وضع ن مالناتج  عمرانيِّ الالتحوُّ
 ة.التوجیه�َّ  مخطَّطاتال

رات �م�َّةم تقدِّ  • دةقة بدعم الطاقة الالمتعلِّ العامَّة �مكن أن تُستثمر في الس�اسات  مؤشِّ في المناطق  متجدِّ
 .جبل�َّةة والالر�ف�َّ 

الطاقة  واستخدامات زراع�َّةتلفت الانت�اه إلى مخاطر محتملة، مثل التزاحم بین استخدامات الأرض ال •
 الجدیدة.

 أهداف الدراسة - ٣
 .٢٠٢٦و ٢٠١٩ نیعامَ الفي قرى جبل لبنان بین الشمس�َّة لانتشار الألواح  زمنيِّ الالتطوُّر رصد  .١

) نت�جة هذا زراع�َّةالحاصل في استخدامات الأرض (أسطح، أراضٍ فارغة، أراضٍ تغیُّر تحلیل ال .٢
 الانتشار.

ل لهذا  جتماعيِّ والا قتصاديِّ ق�اس الأثر الا .٣ ان على التحوُّ  مولِّداتوعلى أصحاب ال ،المنطقةسكَّ
ة  .الخاصَّ

لین المقارنة بین نموذجَ  .٤ أو  جماع�َّة) والحلول المنزل�َّة(الألواح ال فرد�َّة: الحلول الالطاقيّ  للتحوُّ
 ات الكبرى).محطَّ (ال ستثمار�َّةالا

ل اقتراح توص�ات لتنظ�م هذا  .٥  .زراع�َّةوال بیئ�َّةمنطقة اللا �ما یراعي استدامةالتحوُّ
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 ال�حث إشكال�َّة - ٤
 :الآتيالسؤال الرئ�س  علىال�حث  إشكال�َّةتتمحور 

ل نحو الطاقة ك�ف أثَّ  تغیُّر استخدامات الأراضي في  فيلأزمة الكهر�اء،  ، استجا�ةً الشمس�َّةر التحوُّ
 ة:الفرع�َّ عدد من الأسئلة على هذا السؤال الرئ�س  وزَّعو�ت قرى جبل لبنان؟

 ؟٢٠١٩الأعلى منذ  المتنعلى أسطح المنازل في قرى الشمس�َّة ما هي وتیرة انتشار الألواح  •

 ة؟جدیدة أو متزاحمة على الأراضي غیر المبن�َّ  هذا الانتشار إلى استخداماتٍ أدَّى هل  •

ل ما هو أثر هذا  • ة مولِّداتسوق ال فيالتحوُّ  دیها؟ومزوِّ  الخاصَّ

ل وتیرة هل هناك فروقات في  •  ؟نسب�ًّابین القرى المرتفعة والقرى المنخفضة التحوُّ

لوالدولة في تنظ�م هذا  بلد�َّاتما هو دور ال •  ؟هأو تسر�ع التحوُّ

 الدراسة فرض�َّات - ٥
ة مولِّداتارتفاع �لفة الاشتراك �الأدَّى ة الأولى: فرض�َّ ال الشمس�َّة إلى تسر�ع وتیرة انتشار الألواح  الخاصَّ

 .٢٠٢١عام ال�شكل ملحوظ منذ 

رة إلى مساحات لت أسطح المنازل في قرى جبل لبنان من مساحات غیر مستثمَ ة الثان�ة: تحوَّ فرض�َّ ال
 .إنتاج�َّة طاق�َّةذات وظ�فة 

 تقلید�َّةال زراع�َّةمع الاستخدامات ال �التزاحم جماع�َّةالالشمس�َّة ة الثالثة: بدأت �عض المشار�ع فرض�َّ ال
 الأراضي في المنطقة. ل�عض

ة مولِّدات�ین �الملحوظ في عدد المشترِ  إلى تراجعٍ الشمس�َّة انتشار الطاقة أدَّى ة الرا�عة: فرض�َّ ال  الخاصَّ
 في القرى المدروسة.

 حدود الدراسة - ٦
 مكان�َّةالحدود ال -١-٦

بلدات القصی�ة، الكن�سة، زندوقة، قرطاضة  تحدیدًاالأعلى في محافظة جبل لبنان و  المتنقرى قضاء 
 ورأس المتن.

 زمان�َّةالحدود ال -٢-٦

 مكان�َّة، مع إ٢٠٢٦عام الحتَّى ة) للبنان�َّ ا قتصاد�َّة(بدا�ة الأزمة الا ٢٠١٩عام الة من الفترة الممتدَّ 
 الرجوع إلى ب�انات سا�قة للمقارنة.
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 مفاه�ميّ وال نظريُّ الإطار ال - ٧
 ر استخدامات الأراضيیُّ مفهوم تغ -١-٧

ل ر استخدامات الأراضي إلى �شیر تغیُّ  ، جغراف�َّةللرقعة ال قتصاد�َّةالا-جتماع�َّةفي الوظ�فة الاالتحوُّ
 زراعيّ ، أو تحو�لها من الاستخدام السواء �ان ذلك عبر تغطیتها �منشآت جدیدة، أو تغییر غطائها الن�اتيّ 

، یرت�ط هذا المفهوم بتحو�ل أسطح الم�اني، الشمس�َّةي س�اق الطاقة أو غیره. ف صناعيّ أو ال سكنيِّ إلى ال
 إلى مواقع لتولید الطاقة. زراع�َّةالأراضي الحتَّى والمساحات الفارغة، و 

 للأزمة استجا�ةً الشمس�َّة الطاقة  -٢-٧

محروقات ع دعم الا بلغت ذروتها مع تراجُ لكنَّه، ٢٠١٩عام اللم تكن أزمة الكهر�اء في لبنان ولیدة 
سة ف وتوقُّ  س. دفع هذا المواطنین والساس�َّة�هر�اء لبنان عن توفیر التغذ�ة الأمؤسَّ هات إلى المؤسَّ نحو  توجُّ

دةالطاقة ال منخفض التكلفة  نسب�ًّا سر�عًا و )، �ونها حلاًّ PVة (الكهروضوئ�َّ الشمس�َّة الطاقة  ةٍ خاصَّ �، متجدِّ
ة مولِّدات�ال مقارنةً  ، �ارتفاعها وانكشافها للشمس، جبل�َّةالتي تعمل على الدیزل. و�اتت المناطق ال الخاصَّ

 .تقن�َّةبیئة جاذ�ة لهذه ال

 الأعلى) المتنة جبل لبنان (قضاء خصوص�َّ  - ٨
وط، عرعر)، وأراضٍ (صنو�ر، بلُّ  وِّعمتن وعرة، وغطاء غابيٍّ  جبل�َّةالأعلى �طب�عة  المتنز قضاء یتمیَّ 

، زندوقةالقصی�ة، الكن�سة، بلدات متداخل مع الطب�عة.  عمرانيٍّ ، �الإضافة إلى نس�ج نسب�ًّادة محدو  زراع�َّة
والحفاظ على البیئة في  عمران�َّةا لدراسة الصراع بین التنم�ة الل نموذجًا مثال�ًّ ، تشكِّ المتنقرطاضة ورأس 

ل الطاقيّ  ظلِّ   .التحوُّ

 ال�حثمنهج�َّة  - ٩
 دة المصادر:دراسة الحالة متعدِّ اعتمد ال�حث على منهج 

 المتن، قرطاضة ورأس زندوقةفي بلدات القصی�ة، الكن�سة، میدان�َّة تنفیذ جولات  : تمَّ میدان�َّةالملاحظة ال •
الشمس�َّة لرصد حجم انتشار الألواح  ٢٠٢٥و ٢٠٢٤ نیعامَ الة من والشتو�َّ  ص�ف�َّةي الذروة الفترتَ  في

 وأنماط تر�یبها.

ان فردًا من  ١٥مة: أجر�ت مقابلات مع المقابلات ش�ه المنظَّ  • ن، یك منازل، مزارعلاَّ البلدات (مُ سكَّ
سأصحاب  صین في تر�یب ، �الإضافة إلى مهندسین متخصِّ بلد�َّات)، ومع مسؤولین في الس�اح�َّةات مؤسَّ

 .الشمس�َّةأنظمة الطاقة 

 ٢٠١٩العامَین ین بین ة للبلدتَ عال�ة الدقَّ  صناعيِّ قمر المقارنة صور ال تة: تمَّ تحلیل الصور الفضائ�َّ  •
 الم�اني والمساحات المفتوحة. الكم�َّة في أسطحرات للكشف عن التغیُّ  ٢٠٢٤و

، إضافة إلى محل�َّةأزمة الطاقة في لبنان والتقار�ر ال عنات: الاستناد إلى الدراسات السا�قة مراجعة الأدب�َّ  •
 حلول الطاقة الخضراء في لبنان. �خصوصال�حث المنشور 



٥ 

 

 التحلیل والنتائج - ١٠
ل . أنماط أوَّلاً   في استخدامات الأراضيالتحوُّ

 )ل أسطح الم�اني (السطح الأفقيّ أ. تحوُّ 

من الم�اني  %٧٠أكثر من  ، لوحظ أنَّ میدان�َّةالجولات ال ففيفي المنطقة.  الغالبَ ل هذا النمط َ �مثِّ 
سوال سكن�َّةال ل على أسطحها. هذا شمس�َّة قد قامت بتر�یب ألواح  ة�ّ مؤسَّ ر من وظ�فة السطح لم �غیِّ التحوُّ

ها وظ�فة جدیدة هي إنتاج إلیبل أضاف  ،)دات العشوائ�َّةللتخز�ن أو التمدُّ ستخدم ة (التي �انت تُ الأصل�َّ 
هذا النمط  ، لم یؤدِّ مكان�َّةجة". من الناح�ة ال"الأسطح المنتِ  إلى ظهور ما �مكن تسمیته بـأدَّى الطاقة، ما 
 ة القائمة.ف استغلال الفراغات الرأس�َّ جدید، بل �ثَّ  عمرانيٍّ إلى زحف 

 ل المساحات الملحقة والحدائق المنزل�َّةب. تحوُّ 

ان ال هتوجَّ لة في الحالات التي تكون فیها أسطح المنازل صغیرة أو مظلَّ  إلى استخدام المساحات سكَّ
 تحدیدًاة لتر�یب الألواح. لوحظ في الش�ان�ّ  منزل�َّةراجات، فناءات) أو جزء من الحد�قة الالملحقة �الأبن�ة (ك

ة تحمل الألواح، ة أو معدن�َّ ات خرسان�َّ ت إلى منصَّ ضر الصغیرة المح�طة �الفیلاّ ل �عض المساحات الخُ تحوُّ 
ةص في الرقعة الخضراء إلى تقلُّ أدَّى ما   .على المستوى الجزئيّ  الخاصَّ

 ل الأراضي البور والسفوح (النمط الأكثر إشكال�َّة). تحوُّ ج

ة ة والغر��َّ . في المنحدرات الجنو��َّ المشهد الطب�عيّ  في االأكثر تأثیرً  لكنَّه رًاانتشا هذا النمط �ان الأقلَّ 
ة. �َّ برِّ  اة �أعشابأو مغطَّ  اعلى أراضٍ �انت بورً شمس�َّة انا، رصد ال�حث حالات لتر�یب ألواح من بلدة حمَّ 

 إلى:أدَّى ع) متر مر�َّ  ٥٠٠-١٠٠صغیرة (تتراوح مساحتها بین شمس�َّة تحو�ل هذه الأراضي إلى حقول إنَّ 

): استبدال الغطاء الن�اتيِّ الخف�ف �سطح زجاجيٍّ داكن یز�د Albedoتغییر في الانعكاس الحراريّ ( ˗
 من امتصاص الحرارة.

فٍ �بیرة، لكنَّ عمل�َّات تثبیت الأعمدة الخرسان�َّة غیر المنظَّمة التر�ة: لم تلاحَظ أعمال تجر� فيتأثیر  ˗
ي إلى تصلُّب التر�ة وتقلیل نفاذیَّتها للم�اه.  قد تؤدِّ

ان، حیث وصفه �عضهم �أنَّه "�شوِّه جمال�َّة  ˗ تأثیر �صريّ: هذا النمط �ان الأكثر إثارةً للجدل بین السكَّ
 الطب�عة الجبل�َّة".

 ة)ة (الاستثنائ�َّ الشمس�َّة المجتمع�َّ د. مشار�ع الطاقة 

ة واسعة النطاق في قرى الدراسة، أرض�َّ شمس�َّة وجود مشار�ع  ،٢٠٢٦عام الحتَّى  ،ل الدراسةلم تسجِّ 
هٍ تسجیل  تمَّ  هلكنَّ  ،ةالصخر�َّ ات الصغیرة والأراضي لك�َّ �سبب طب�عة المُ  شمس�َّة ات محطَّ نحو إنشاء  توجُّ

س، وهو نمط بلد�َّة�اني العلى أسطح المدارس والم  ر استخدام الأراضي �شكل م�اشر.تغیُّ  فير لا یؤثِّ  يٌّ مؤسَّ



٦ 

لا كات. محرِّ ثانً�ا  الرئ�سة  لتحوُّ

لساعات طو�لة (تصل  الت�َّار الكهر�ائيِّ هو انقطاع  : �ان العامل الأساسيُّ الكهر�ائّ�ةو  قتصاد�َّةالأزمة الا ˗
ة مولِّداتال ) وارتفاع تكال�فیوم�ًّاساعة  ٢٢إلى   .الخاصَّ

انخفاض  في الفترة المدروسة، لكنَّ الشمس�َّة الم�اشر للمشار�ع  ة: غ�اب الدعم الحكوميِّ الحوافز الضمن�َّ  ˗
 .ً�اجدِ مُ  افرد�ًّ  رًاجعل منها استثما اأسعار الألواح عالم�ًّ 

ة خاصَّ �ة، و الكر�ون�َّ : أشار �عض المشار�ین في المقابلات إلى رغبتهم في تقلیل ال�صمة بیئيّ الوعي ال ˗
 انا.ج له حمَّ الذي تروِّ  بیئ�َّةفي قطاع الس�احة ال

 �ة. الآثار المترتِّ ثالثًا

 الآثار الإ�جاب�َّة

سات، واستمرار الأنشطة  ˗ ة أزمة الكهر�اء للمنازل والمؤسَّ ل في تخف�ف حدَّ استقرار الطاقة: ساهم التحوُّ
ةٍ الس�اح�َّة والمطاعم  ) التي تعتمد على التبر�د والتخز�ن.الاقتصاد�َّة (�خاصَّ

ع على  ˗ إح�اء الفراغات المهملة: أعطى ق�مة اقتصاد�َّة للأسطح والمساحات غیر المستغلَّة، ما شجَّ
 ص�انتها وتأهیلها.

نموذج للتك�ُّف: أثبتت المنطقة إمكان�َّة اللجوء إلى الحلول اللامر�ز�َّة استجا�ةً سر�عة لأزمات البن�ة  ˗

 التحت�َّة.

 �اتالآثار السلب�َّة والتحدِّ 

 ،�صر�َّةلمنطقة الا في �عض زوا�ا طب�ع�َّةع وضوح السماء ال: تراجَ الطب�عيّ  تآكل النس�ج ال�صريِّ  ˗
 .بیئيّ أو  دون تنسیق معماريٍّ من  مع انتشار الألواح �شكل عشوائيٍّ  ةٍ خاصَّ �

 ةٍ خاصَّ �درجات الحرارة المح�طة،  فير یؤثِّ ن الألواح مضئیل: تبدید الحرارة الناتج  يٌّ محلّ  تغییر مناخيٌّ  ˗
 في المساحات المغلقة.

�ات  ˗ د �إلقائها في ة، ما یهدِّ ة لتدو�ر الألواح التالفة أو منته�ة الصلاح�َّ إدارة النفا�ات: غ�اب آل�َّ تحدِّ
 .عامًا ٢٥-٢٠�عد  لألواح الافتراضيِّ ا فر، وهي مشكلة ستظهر مع نها�ة عمرالود�ان أو الحُ 

أو الدولة لتحدید أماكن  بلد�َّةمن ال إطار تنظ�ميٍّ  رصده هو غ�اب أيِّ  تمَّ  تحدٍّ  التخط�ط: أهمُّ  غ�اب ˗
 .مكان�َّةإلى فوضى أدَّى ، ما المنظر الطب�عيّ  فيالتأثیر حتَّى التر�یب أو ارتفاع الأعمدة أو 



٧ 

 التوص�ات
ة، �التعاون مع وزارة الطاقة والم�اه، والش�ان�ّ حمَّانا ي تَ : على بلدیَّ الشمس�َّةللطاقة  ط توجیهيٍّ إعداد مخطَّ  .١

 بیئ�َّةأو ال �صر�َّةوضع خر�طة للأماكن المناس�ة لتر�یب الألواح، مع حما�ة المناطق ذات الق�مة ال
 ة على الود�ان).طلَّ العال�ة (مثل الغا�ات والمنحدرات المُ 

ت، ة (مثل المظلاَّ �عناصر معمار�َّ الشمس�َّة لواح ل الألواح في البناء: الترو�ج لاستخدام الأتشج�ع تكامُ  .٢
ة الم�اني ، للحفاظ على جمال�َّ عشوائيّ  من تر�یبها �شكل فوقيٍّ  بدلاً ) ، أو البلاط الشمسيّ الساترالجدران 
 في المنطقة. تقلید�َّةة الالحجر�َّ 

أقصى لارتفاع ه�كل الألواح عن سطح المنزل أو عن  تنظ�م الارتفاع والزاو�ة: وضع اشتراطات �حدٍّ  .٣
 الأفق. خطِّ  في الأرض، لتفادي التأثیر السلبيِّ 

الصغیرة على الشمس�َّة زارع للمَ  والبیولوجيِّ  صة للأثر الحراريِّ : إجراء دراسة متخصِّ بیئيّ دراسة الأثر ال .٤
 في المنطقة. والحیوانيِّ  ع الن�اتيِّ التنوُّ 

دة، ة لإعادة تدو�ر الألواح التالفة، �التعاون مع الشر�ات المستورِ وضع خطَّ  لواح:إدارة دورة ح�اة الأ .٥
 .جبل�َّةث البیئة اللها إلى نفا�ات صل�ة تلوِّ لمنع تحوُّ 

 خاتمة
ل ل �مثِّ  ة في منطقة الدراسة، استجا�ة حتم�َّ  ةٍ خاصَ �في قرى جبل لبنان، و الشمس�َّة نحو الطاقة التحوُّ

ل هذا  مسبوقة. أثبتت الدراسة أنَّ  لأزمة �هر�اء غیرِ  ر �الفعل من استخدامات الأراضي، لكن قد غیَّ التحوُّ
 فًاتكث�ف استخدام الفراغات القائمة (الأسطح) أكثر من �ونه زح في اودقیق، یتمر�ز غال�ً  �شكل تدر�جيٍّ 

 د بتحو�ل هذا الحلِّ تنظ�م یهدِّ غ�اب التخط�ط وال كر. ومع ذلك، فإنَّ ال�ِ  طب�ع�َّةأو ال زراع�َّةعلى الأراضي ال
الیوم تجاوز النظرة إلى  ي الحق�قيُّ ب التحدِّ . لذلك، یتطلَّ بیئيّ وال ه ال�صريِّ الناجح إلى مصدر جدید للتشوُّ 

 مكان�َّةة الي رؤ�ة متكاملة تدمج احت�اجات الطاقة مع الهو�َّ طارئ، نحو تبنِّ  فرديٍّ  �حلٍّ الشمس�َّة الطاقة 
ل دة لجبل لبنان، لضمان أن �كون هذا الفر� بیئ�َّةوال استمرار  في ظلِّ  س�َّمامعان�ه، لا  �كلِّ  امستدامً التحوُّ

 وما �عده. ٢٠٢٦عام الحتَّى الأزمات 
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